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(67) Dlo ScltolHingsonordnuno zur Elnlumg von Dloimpodonzfunktionon wird zur quuntitotlvon Auswortung und zum 
Tost von ntolmpodanzmoSgorfiton ongowendot. Dlo Erflndung orfolgto mlt dom Zlol oino Soholtungsonordnung zu 
schalfen, wolcho oxokt roproduzlorboro Elchslgnolo mil olnor guton Lsngzollstobllltttt liofort. Dor tikonomlscho 
Aufwand dor blsher bokonnton Ldoungon wurdo vorrlngort. Dlo tmpadonzftndorungon kdnnon In bolloblgor 
Zoitfunktton und Amplitudo Innorholb dos physlologlsch Intoresslorondon BorolchoB stufonlos orzougt werdon und 
sind nlcht an don Elnsotz olnos Mlkrorochnors gobundon. Dazu wlrd olno on slch bokonnto Modulotlonsstufo zwlschon 
dio Oszillotorstufo und dlo Stromkonstonlstufo gosoholtot, worous slch oln modullortor MoQstrom orglbt, wolchor dos 
zoitllch konstonto posslve Notzwork zur Nochbildung dor Gowobogrundlmpodonz durchflloQt. Durch Umscholtung 
dioses posslvon Notzwerkos. bzw. Andorung dos Modulotlonsgrodos wlrd oino Mohrpunktolchung orrolcht. Zwul 
woltero posslve Notzworko blldon dlo Hout EtoktrodonQborgongsimpodonzon dor Strom- und Mossooloktrodo noch. 
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Potontonsprllcho: 

Scholtunnaonordnung, inaboaondoro zur Kallbrloruno von BlolmpodonzmoBperoten, wobol I olnem 
Oazllldtor olno Stromkonntontatufo nochooacholtet 1st. wonoch In Rollio drol passive Netzworko unci eln 
ohmachor Wldoratond folcjon, wobol alch zwlachon dor Stromkonatontatufo und dom eraton posalvon 
Nolzwoik dlo durch olnon Umacbnltor ootronnto AnachlttBbuchao dor Stromeloktrodo, zwlachon don 
oraten poaalvon Notzwork und dom awolton poaalvon Notzwork, tllo durch olnon Umachaltor ootronnto 
AnschluBbuchao dor Sttomeloktrodo, zwlschen dom eraton paaslvon Noizwork und dom zwel on 
Dosslvi.n Notzwork, dlo durch olnan UmachoUor ootronnto AnaehluBbuchae dor MeBeloktrodo tew. die. 
AnschluBbuchao, iwlachon dom iwolton poaalvon Notzwork und dom drltten paaalvon Netzwerk, die 
durch ulnon Umacholtor ootronnto AnechluBbuchao zwlachon dom drltton poaalven Notzwork und dom 
ohmsc hen Wldoratand dlo AnschluBbuchao dor Moaaeeloktrodo und In Rolhe zum zwolten poaalven 
Notzwork zwol Scholtor bofindon, gokonnzolohnot dodurch, cloB zwlachon dom Oszlllotor (OSZ) und 
dor Stromkonatantstulo (Stkat) olno durch olnon Funktlonaoonerotor (FG) ongesteuorte 
Modulotlonaalufo (MOD) ooachultot 1st. wobel alch zwlachon dom Funktlonaoenorator (FG) und der 
Modulotionastufc (MOD) dar Scholtor (So) boflndot. 

Hlorzu 1 SoltoZolchnuno 
Anwondungogot: lot tit.- Gdlndung 

Dlo Nochblldung poaslvor otoktifcchot Elgonschofton vorschlodonor blologlschor Oowobu. Insbosondoro dlo Modolllorung 

2 1SZ n SSch. Gorflte zur Mossung von Ololmpodanzon aowohl boi dor Moratollung ola ouch bo doron Elnaatz In dor 
kllnlscKon Proxla iu kollbrlorcn und zu toslon. FOr spozlollo Anwondungsgobloto. z. 0. dlo KordlolmptHlonzmoasjing. 1st dlo 
Auswortuno dor kotlbrlorton difforonzlorto n Blolmpodonzfunktlon von gr oQor Oodoutung. 

ChorflktaiUtlkderbokanntontoehitlschontOsungon ■ 

Noch DDPS 139086 1st olno Scholttingsonordnung bokonnt, dlo os ormdgllchl. slollsclio und porlodlscho 
Wltlorstondsnndorungon Im physlologlach Inlorosslorondon Borolcb iu onougon. Dos Prlnzlp bostolit dorln. d«8 olno 
PoSlsToL 

Dor Nochlolldiosor Anordmmg bostobt In dor unbokonnton Ubortrogunoskonnllnlo.dlovonPorcmolornobhflngl, wolc «o vom 
Hoc stoltor dor Bouolomonlo nur tirtlwolso odor gor nlcht gorootlort vurdon. Ohno Emdttlung dlosor Uborlrogungakonn Inlo Is 
olno Kollbrlorung mlttols dloeor Scholtungsnnordnung nlcht mOgMcli. Ooa wolloron 1st dloso Konnllnlo stork poramotorobh8nglg. 
i B.voiulorTomporatur.vomAllorundddnvoronoogongononOotrlobsvorhitltnlsson. 

In OO PS 164084 wlrd dlo In OO PS 139080 vorgostolllo Anordnung durch drol andoro lowolla wolilwoiso In Rolho zu scholtondo 
ikssIvo Notzworko orwoltort, dlo jowolls olno luvor olngoslollto konstontu Orundlmpodonz madollloron. Dozu In Rolho oflndon 
alch noch zwol wolloro posslvo Notiworko. dlo durch dntsprochondo Stouorung olnos ongoschlossonon Programrozoligobors 
olno rochtocktorn-lgeohmscho odor kopozltlvo Impodonzttndorungorzougon kOnnon. u . Uuniinn ,, aMI , 

Do In dlasor Anordnung dlo Scholtung von DDPS 1 39086 Intogrlort wurdo. bolnhsliot ale ouch alio Nachtollo V °" D0 ; PS I 39 . 0 * 6 ; 
fJllttols tier luafltillchon jii DDPS 139080 ongoordnoton posslvon Notzwo'ko. 1st nur olno Kallbrlorung In zwol dlskroten Punkton 

NochDDPS 234383 1st olno Schaltungaanordnung bokonnt. wolcho das Kollbrloralgnol mlt Hllfo olnos Wldorstonds- 
Scholtornotzworkos orzougt. dos durch olno Stouorloglk mlttols blnflror Slgnolo goscholtot wlrd. Dloso Anordnung boallz don 
Nachtoll. daB bolloblgo Kurvonformon nur In boatlmmton dlakrolon Stufon orzougt wordon konnon. Iter Aufwond bozflgllch dos 
Wkloratandanotzworkoa atolgt mlt don Anfordorungon an dlo Folnhalt dloaor Stufon. Oos wslloron 1st f Or dlo Grzou 0 ung dor 
blnaron Slgnolo olno eufwondlgo Stouorolnrlchtuno bzw. dor AnschluO an olnon Mlkrorochnor «otwondlg. 
Oio In DD PS 107687 und DD PS 139618 vorgoalolllon Anordnungon zur Mossung dor Blolmpodonzfunklion bo nhollon oln 
oloktronlschoa Modoll zur Nochblldung dor Gowobogrundlmpodonz. Dloses Modoll 1st zur Komponsotlon doa Elnfluaaos dor 
Gowobogrundlmpodonz und damll zur Mossung dor pulssynchronon Impodonzandorung noch dom vorwondoton Prlnzlp 
notwondlg. Es konn obor In dloaor Art nlcht zur Kallbrlorung doa ImpodunzmoDgoratoa olngoaotzt wordon. 

Ziol dor Erf Indung 

Dlo Erflnduno orfolnto mlt dom Ziol, olno Scholtonosonordnung. Insbosondoro zur Kollbrlorung von 0" .ImpodanzmeOgaraton." 
zu schoffon, wolcho fost In das Ololmpodonzmottgorat Intogrlort wordon konn. Dlo Kollbrlerungsslgnolo aollton oxakt 
Jopro^uzlorbor coin und olno guto Lonflzoltatabllltol aufwolaon. urn ohno oufwondlgo Nouolnatollungon Ober langoro ZoltrBumo 
olno hoho Gonoulgkoli bol dor Auawortung dor Blolmpodonzfunktlon und doron 1. Abloltung zu orzlo Ion. Dabo soil dlo 
Obortroflunoafconnllnlo dor Scholtungnonordnung bokonnt aoln, und Ihro PoromotorobhBnglgkolt darf dlo Kallbrlartunktlon nlcht 
beolnfluaaon. Ololchzoltlg soil olno Vorolnfochung dor blahor bokonnton Scholtungaanordnung orrolcht vvordon, urn don 
dkonomlschon Aufwond boaondoro In bozug nuf olno Induatrlollo Fortlgung. zu aonkon. Dlo Tuatung und Kallbrlorung bol dor 
Ertoasung von Blolmpodonzfunktlonon aowlo doron 1 . Abloltung muft nuch ohno Elnsotz elnes Mlkrorochnora inagllch so|n. 
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Dot loQuno do* Woaons (tor Erftnduny 

Dor Erflntluny llogt dio Aufgobo /uyrundo, slufonloso ImpodanzAndorungon tin phy slologlsch Intorossforondon Horolch zu 
slmullor on, wotcho nlcht an don Elnrwilz olncs Mlkrorochnors gobundon und In dor Form soin oolton, dofi 9lo ouch noch dor 
Dlfforonzloruny otisyowortot wordon kdnnon. Erllndnnysgomfili wlrd dloso Aufgobo dodurch yol6st, daft olnom Oscillator olno 
durch olnon Funktlonsgcnorolor any o&touor It un slch tiokonnto Modulatlonsstufo nnchyoschollnl 1st, nn dorori Ausyany slch 
olno Stromkonsttmlslufo boflndel. In Rolho fotyon mlndostons drol bokannio Notzworko, aowlo oln olimschor Wldorstond. FOr 
don Anschlufi von vlor am blolay tschon Qowobo plozlorton Eloktrodon oxlst loron vlor Elny any sbuchson und zwol 
Ausgangsbuchson. 

WA hrond dor Kalibrlorung wlrd das bloloylscho Qowobo mlUols drol Umtchulter n bzw. Jo zwol Scholtcrn vom S'romwoy yotronnt 
und st oil dosson dlo drol passtvon Notzworko In don Sly nolwog goscholtat, sowlo oln Schollor zwlschon Funktionsyo no rotor und 
Modulatlonsstufo yosclilosson. Dnmlt wlrd durch dlt Modulation dor Stouorspannuny fur dlo Stromkonstantstufo mil dor 
gowUnschton Kalibilorslyrnlform dio bondtlyto, modullorto Konotonlstromalnspolsuny In dlo passlvon Notzworko roollslort. 
Obor dom passlvon Notzwork, wolchos don Gowoboy rut ulwldorstand slmullort. wlrd olno SpannonysAndorunrj analoy zur 
pulssynchronon OlolmpodanzAndorung dos Gowt^hos orzouyt. 

Oloso dofinlcrto Andorung kann ols Kallbrlorol^nal woltor vornrboitol wordon. Durch olno Porallolschaltuny woltoror possivur 
NoUv/erko b »w. dlo Wold verschlodonor Modulationsyrodu dcr Oszlllotorspannuny wlrd olno Mohrpunktkallbriorung zur 
ErhOlmr y dur Mo^yonoulykott oimdytlchl. Dlo Nachhlldung dor Haut*EloktrodonOberyongswldorstAndo wlrd durch dlo boldon 
rndoron passlvon Notzworko* dlo In Roihc mil don Eluktrodononschlflsson lloyon und In Ihron Paramotorn umschollbor slnd, 
rocllslort. 



AtisfQIuungsbatsptol 

Dio Erf indung soil michstohond an oinom AusfQhrungsbolsplol nfihor orlflutort v/ordon. Dozu zolgt Fly. 1 das Blockschrttblld dor 
Scholtuny sanordnuny zur Erzougung von Kollbrlorslgimlon Mr dlo Diolmpodanzfunktlon. 

Entsprochond dom un slch bokannton Eluktrodonsystom zur Mossung von Ololmpodonzon wordon moxlmn! vior Eloktrodon 
olnyosotzt, wobol dlo Buchso Bu 1 mil dor Stromoloktrodo, dio Buchso Bu 2 mil dor Mo&oloktrodo I, dio Buchso Bu3 mil dor 
MoBoloktrodo II und dio Buchso Bu4 mil dor Mossooloktrodo vorbundon wlrd, wotcho ouch wdhrond dor Kolibriorung am 
ontsprochondon Gowoboabschnltt vorbloibon kdnnon. Das passivo Notzwork NW 1 bildot don Hout- 

EloktrodsnQborg any «widar stand dor Stromotoktrodo und das passivo Notzwork NW3 dan dor Massooloktrod*) nnch. Dlo Haul- 
Eloktrodon ubory ongswidorstAndo dor MoQoloktrodon wordon Infolgo dos hohon Einyanyswldorstandos dos on don Buchson 
Do 5 und Bu 0 ongoschlossonon MofivorutArkorsystoms vornachlAsslgl. Das possivo Notzwork NW2a bzw. bol ontsprochendor 
Stollung dor Schollor S5 und SO olno (Combination dor passlvon Notzworko NW2a und NW2b modollioron don 
Gowobogrundwldorstond. Dor Widorstand R 1 stollt don bokannton ohmschon Wldorstond zur dofiniorlon Bostlmmung dor 
PhasonloQO von Moftstrom und Spannung dor. Dor Oszlllator OSZ orzouyt dio ontsprochondo Froquonz (Or don MoBstrom zur 
Abloitung dor Blolmpodonzfunktlon und dio Stromkonstantstufo Stkot gonoriort In AbhAngigkoit von dor Oszillotorspa n nung don 
McRstrom mil konslonu^ Amplitude 

Bol dor Stollung 2 dor UmschaMor S 1 bis S 3 und y o£f fnotom Sctioltor S 4 orfolyt koino Modulation dor Oszfllulorspanming, und 
dio Biolmpodanzfunktlon konn an oinom bolloblgori Gowoboabschnllt abgolnitot wordon. Dio Kolibriorung orfolgt boi Stollung 1 
dor Umsch ollor S 1 bis S 3 und goschlossonom Schottor S4, womil das biologischo Gowobo vom MoB?woig abgoschaltol 1st und 
slch dos Phantom, bostohond aus don posslvon Notzworkon NW 1 bis NW3, im Signalwoy bofindot. Dor Funktionsgonorator FG 
orzaugt dio fOr das Kolibrlorslcnal gawunschto Zoltfunklion und Ampliludo, z.B. oin 2Hz Droiockssignal. Dloso wlrd mittols dor 
Modulatlonsstufo MOD auf d o Oszillotorfroquonz oufmodullorl, unci dio Stromkonstantstufo Stkst llofort olnon modullorlon 
MoQstrom. Sonvt orgibt slch Obor dom passlvon Notzwork NW2, d. h. zwlschon don Buchson Bu 5 und Bu 6, olno Moftspannung, 
wolcho olnon Glolchontoll und olno slch Andorndo Kompononto aufwoist, dio Jewolls In der GrdBonordnung dos 
Spannungsabfnlls dur Gowobogrundimpodanz bzw. doren physiologischor Andorungon Hogon. Fur olno Zweipunklkolibriorung 
konn z.B. dor Modulotionsgrad durch olno Umscholtung Im Funktionsgonorator FG godndort wordon. Im spoziellon Fall dor 
Kardioimpodanziuossung 1st dos passivo Notzwork NW2o (Or don physiologischor Borden dor Gowobogrundimpodanz dos 
Thorax ausgoloyl und dos passivo Notzwork NW2b kann far dlo bokannio Rochiockkalibriorung ohno Einsotz dor Modulation 
vorwondot wordon. Oos durch dio Modulation arzouyto Kolibriorslgnal 1st stufonlos und in dor Form, dofl cs ouch nnch dor 
Differonzierung, spozloll boi dor Kordioimpedonzfunktion, ausgowortot wordon kann. 

In Belracht gezogone Druckschrlf ten: 

DD-PS 107687 (A61B 5/04) 
DDPS 139518 (A61 8 5/02) 
DD-PS 234 363 (A61B 5/00) 
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